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(54) GESINTERTE SCHALTMUFFE 

(57) Es wlrd eine gesinterte Schattmuffe flir eine Synchro- 
nistereinrichtung eines Schaltgetriebes mit einer an einem 
Muffenkarper (1) vorgesehenen Klaueninnenverzahnung 
(2) beschrieben, deren Zahne (3) stimseitig in Umfangs- 
richtung abfallende Dachschragen (4) bllden. Urn vorteil- 
hafle Herstellungsbedingungen zu schaffen. wird vorge- 
schiagen. daS die ZShne (3) urn den axialen Erstreckungs- 
bereich der Dachschragen (4) Ober die Stirnfldchen (5) des 
MuffenkOrpers (1) vorstehen und im Bereich des Oberstan- 
des (6) eine Ober den FuSkreis (7) radial nach au&en ver- 
langerte Hohe (h) mit Ober diese HOhe (h) durchgehenden 
Dachschragen (4) aufweisen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine gesinterte Schaltmuffe fOr eine Synchronisiereinrichtung 
eines Schaltgetriebes mit einer an einem MuffenkSrper vorgesehenen Klaueninnenverzahnung, 
deren Zahne stimseitig in Umfangsrichtung abfallende Dachschragen bilden, und auf em Verfahren 
zum Herstellen einer solchen Schaltmuffe. 
5 Schaltmuffen fur Synchronisiereinrichtungen von Schaltgetrieben weisen eine mit einer Kiau- 

enaufcenverzahnung eines KupplungskOrpers zusammenwirkende Klaueninnenverzahnung auf, 
deren Zahne stimseitig in Umfangsrichtung abfallende Dachschragen bilden. Bei einer axialen 
Schaltverschiebung der Schaltmuffe wirken die stimseitigen Dachschragen der Klaueninnenver- 
zahnung der Schaltmuffe zunachst mit entsprechenden Gegenschragen der Zahne eines zwischen 
io der Schaltmuffe und dem KupplungskCrper vorgesehenen Synchronringes und dann mit den 
Gegenschragen der Klauenau&enverzahnung des KupplungskOrpers zusammen, urn einerseits auf 
den Synchronring und anderseits auf den KupplungskOrper ein Drehmoment ausuben zu kennen, 
das die fur den axialen Eingriff der jeweils zusammenwirkenden Verzahnungen notwendigen Dreh- 
versteilungen des Synchronringes und des Kupplungskorpers gegenOber der Schaltmuffe ermog- 
15 licht. Wahrend beispielsweise die Synchronringe pulvermetallurgisch gefertigt werden, werden die 
Schiebemuffen aus GrQnden der auftretenden Belastungen im allgemeinen aus Stahl hergestellt 
Aufgrund der mSglichen hohen Verdichtung von Sinterpulvem durch neuere PreBverfahren kSnnen 
auch gesinterte Schaltmuffen den mechanischen Werkstoffanforderungen genugen. Allerdings 
steht einer wirtschaftlichen Herstellung gesinterter Schaltmuffen eine unzuiassig hohe Belastung 
20 der Pre&werkzeuge durch die geforderten gro&en Pre&drucke entgegen. Im Bereich der sirnseiti- 
gen Dachschragen der Zahne der Klaueninnenverzahnung werden namlich dunne, axial vorste- 
hende Stempel benGtigt, die den auftretenden Preiidrucken nicht standhalten. Urn fur die Werkzeu- 
ge gQnstigere Belastungsverhaitnisse zu schaffen, ist es zwar bereits bekannt (DE 197 00 769 A1), 
die Stirnfiachen der Zahne mit einem oberen, von der Spitze weg abgeknickten Bereich zu verse- 
25 hen, so dafi die Schnittlinien zwischen den abgeknickten Bereichen der stimseitigen Dachfiachen 
und der Zahnruckenfiache miteinander einen grdfieren Winkel einschlieUen, doch kann diese MaB- 
nahme die Werkzeug belastung nicht ausreiohend herabsetzen, ohne einen nachteiligen EmfluB auf 
die Funktion der Klauenverzahnung auszudben. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Schaltmuffe fur eine Synchronisierein- 
30 richtung eines Schaltgetriebes der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, daG sie mit den 
erforderiichen hohen Pre&drOcken aus Sinterpulver geformt werden kann, ohne die Gefahr einer 
WerkzeugCiberlastung in Kauf nehmen zu mOssen. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurch, da& die Zahne urn den axialen Erstreckungs- 
bereich der Dachschragen uber die Stirnfiachen des Muffenk&rpers vorstehen und im Bereich des 
35 Oberstandes eine uber den Fu&kreis radial nach au&en veriangerte H6he mit uber diese HShe 
durchgehenden Dachschragen aufweisen. 

Die Qber die Stimflache des Muffenkbrpers vorstehenden Dachschragen auf den Stirnseiten 
der Zahne der Klaueninnenverzahnung bedingen entsprechende Vertiefungen im Pre&werkzeug, 
die nicht auf den Zahnquerschnitt zwischen den stimseitigen Dachschragen beschrankt sind, son- 
40 dem sich in den Bereich der Stirnfiachen des MuffenkSrpers erstrecken, was eine vorteilhafte 
Werkzeugausbildung ohne vorstehende, bruchgefahrdete Stempelabschnitte erlaubt Die Qber den 
Fufckreis der Zahne radial nach au&en veriangerten Dachschragen beeinfiussen die Wirkungswer- 
se der Schaltmuffe nicht. Der axiale Anschlag der Schaltmuffe, der bei herkOmmlichen Schaltmuf- 
fen durch die Stirnfiachen des MuffenkSrpers gebildet wird, ergibt sich bei der erfindungsgemafien 
45 Schaltmuffe durch den Oberstand der Zahne im Bereich der Verschneidungen der Dachschragen, 
wenn nicht fur einen entsprechend axial rQckversetzten Anschlag gesorgt wird. 

FQr besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen kann dadurch gesorgt werden, dali sich 
der Oberstand der Zahne Qber die radiale H6he der Stirnfiachen des MuffenkSrpers erstreckt. In 
diesem Fall ergeben sich vergleichsweise groliflachige Dachschragen, die eine hinsichthch der 
so Belastbarkeit gunstige Negativform des Prefcwerkzeuges bedingen. Die sich Qber die radiale H6he 
der Stirnfiachen des Muffenkerpers erstreckenden Dachschragen lassen allerdings keine axiale 
RQckversetzung des Muffenanschlages zu. Far einen solchen rQckversetzten Muffenanschlag mufc 
ein aufterer Ringbereich der Stirnfiachen des MuffenkGrpers frei von den Dachschragen bleiben. 
Da fur unterschiedliche Bauteilhdhen die Pre&werkzeuge unterschiedlich hoch mit Sinterpulver 
55 gefullt werden mUssen, kommt es bei den eingesetzten, hoch belastbaren einstQckigen PreHstem- 
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peln zu einer ungleichmaiJigen Dichteverteilung. Wegen der im Vergleich zu herkGmmlichen Klau- 
eninnenverzahnungen erheblich vergrSfierten Dachschragenflache der Zahne kOnnen die Abwei- 
chungen hinsichtlich der Dichte in diesen Bereichen deutlich verringert werden. Daruber hinaus 
besteht noch die Meglichkeit, Qber das Herstellungsverfahren auf die Dichteverteilung im Bereich 
5 der Dachschragen EinfluG zu nehmen. Werden namlich die Oberstande der Zahne mit einem 
AufmaS geprefit und gesintert und erst beim Kalibrieren auf ein Sollmafc verdichtet, so kann durch 
die beim Kalibrieren grGftere Verdichtung der ZahnGberstande ein Ausgleich der beim Formpres- 
sen entstehenden Dichteunterschiede geschaffen werden. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen 
10 Fig. 1 eine erfindungsgemafce, gesinterte Schaltmuffe in einem Schaubild, 

Fig. 2 diese Schaltmuffe in einer stirnseitigen Ansicht, 

Fig. 3 die Schaltmuffe in einer achsnormalen Ansicht, 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 2, die 

Fig. 5 und 6 zwei unterschiedliche AusgestaltungsmSglichkeiten der Dachschragen im Be- 
15 reich der ZahnOberstande in einer Draufsicht auf die Stirnfiache des MuffenkOrpers 

ausschnittsweise in einem grOBeren Mafcstab, 
Fig. 7 eine Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgema&en Schaltmuffe in einer der Fig. 1 

entsprechenden Darsteliung, 
Fig. 8 die Schaltmuffe nach der Fig. 7 in einer stirnseitigen Ansicht, 
20 Fig. 9 eine achsnormale Ansicht der Schaltmuffe gemaB der Fig. 7, 

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie X-X der Fig. 8 und 

Fig. 11 einen vereinfachten Schnitt durch die ZahnOberstande entlang einer zur Muffenachse 

koaxialen Zylinderflache ausschnittsweise in einem grCfieren Mafcstab. 
Die dargestellte Schaltmuffe besteht aus einem MuffenkOrper 1 und einer Klaueninnenverzah- 

25 nung 2, deren Zahne 3 stirnseitige Dachschragen 4 bilden, die in Umfangsrichtung nach entgegen- 
gesetzten Seiten hin abfallen. Die Zahne 3 stehen urn den axialen Erstreckungsbereich der Dach- 
schragen 4 Qber die Stirnfiachen 5 des MuffenkOrpers 1 vor und weisen im Bereich des Oberstan- 
des 6 eine HOhe h auf, die Qber den FulJkreis 7 radial nach au&en veriangert ist. Die Dachschra- 
gen 4 erstrecken sich dabei Qber die gesamte HShe h der Oberstande 6. Wahrend sich die Ober- 

30 stande 6 der Zahne 3 gemafc den Fig. 1 bis 6 Qber die radiale Hdhe der Stirnfiachen 5 des Muffen- 
k&rpers 1 erstrecken, bleibt nach den Fig. 7 bis 10 ein aufcerer Ringbereich 8 der Stirnfiache 5 von 
den ZahnOberstanden 6 frei. Im Gegensatz zur Schaltmuffenausbildung entsprechend den Fig. 1 
bis 6 kann daher der von den ZahnOberstanden 6 freie au&ere Ringbereich 8 der Stirnfiachen 5 
des MuffenkOrpers 1 als axial gegenuber den Zahnstirnseiten zuruckversetzte Anschiagfiache 

35 dienen. Schaltmuffen nach den Fig. 1 bis 6 bilden einen solchen axialen Anschlag Qber die Zahn- 
uberstande 6. Die prelitechnische Formung dieser Oberstande 6 bringt keine Schwierigkeit mit 
sich, weil der stirnseitige Stempel lediglich entsprechend den Oberstanden 6 ausgenommen sein 
mufi, was ohne das Vorsehen bruchgefahrdeter Stempelteile mflglich ist. Dabei spielt es keine 
Rolle, ob zwischen den Dachschragen 4 gemSft der Fig. 5 eine sektorfarmige Stegfiache 9 gebildet 

40 wird oder die Dachschragen 4 zwischen sich lediglich einen schmalen Obergangssteg aufweisen, 
wie dies die Fig. 6 zeigt. In diesem Fall formt die Stirnfiache 9 des MuffenkOrpers 5 zwischen den 
Oberstanden 6 sektorfflrmige Abschnitte 10. 

Wie aus den Fig. 7 bis 10 unmittelbar ersichtlich ist, sind die HShen h der Oberstande 6 bei 
einer Schaltmuffenausbildung mit einer ruckversetzten Anschiagfiache in Form eines aufceren 

45 Ringbereiches 8 entsprechend kleiner, was hinsichtlich der Belastung der Prefiwerkzeuge etwas 
ungOnstigere Verhaltnisse schafft Trotzdem bleiben die Stempelbelastungen wegen des Fehlens 
schmaler vorstehender Teile in zuiassigen Grenzen. 

Da bei unterschiedlichen FQIIhOhen der Preftwerkzeuge mit unterschiedlichen Prelidichten ge- 
rechnet werden muQ, kann im Bereich der Oberstande 6 die Schaltmuffe mit einem Aufmafc 1 1 

so formgeprefct werden, wie dies in der Fig. 11 strichpunktiert angedeutet ist. Werden nach dem 
Sintem der gepre&ten Schaltmuffe die Oberstande 6 beim Kalibrieren auf das in vollen Linien 
gezeichnete Sollmafc verdichtet, so treten im Bereich der Oberstande 6 grofcere Verdichtungen auf, 
die einen weitgehenden Ausgleich der unterschiedlichen Pre&dichten mit sich bringen. Mit Hilfe 
dieser MaGnahme kann daher eine ausreichend gleichmafcige Werkstoffdichte auch im Bereich der 

55 Oberstande 6 der Zahne 3 sichergestellt werden. 
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PATENTANSPRGCHE: 

Gesinterte Schaltmuffe fur eine Synchronisiereinrichtung eines Schaltgetriebes mit einer 
an einem MuffenkGrper vorgesehenen Klaueninnenverzahnung, deren Zahne stirnseitig in 
Umfangsrichtung abfallende Dachschragen bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die Zah- 
ne (3) um den axialen Erstreckungsbereich der Dachschragen (4) Qber die Stirnfiachen (5) 
des Muffenkfcrpers (1) vorstehen und im Bereich des Oberstandes (6) eine uber den Fu&- 
kreis (7) radial nach aufcen veriangerte HOhe (h) mit uber diese H6he (h) durchgehenden 
Dachschragen (4) aufweisen. 

Schaltmuffe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS sich der Oberstand (6) der 
Zahne (3) Qber die radiale Hbhe der Stirnfiachen (5) des MuffenkOrpers (1) erstreckt 
Verfahren zum Herstellen einer gesinterten Schattmuffe nach Anspruch 1 Oder 2, wobei 
der MuffenkSrper mit der Klaueninnenverzahnung und den Oberstanden der Zahne aus 
einem Sinterpulver geprefct, gesintert und anschliefcend kaiibriert wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Oberstande der Zahne mit einem AufmaG geprefct und gesintert und erst 
beim Kaiibrieren auf ein SollmaS verdichtet werden. 
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Abstract 



The invention relates to a sintered gear shift sleeve for a synchronizing device of a manual transmission. Said gear shift sleeve has 
a claw internal toothing (2), which is provided on a sleeve body (1) and whose teeth (3), on the face, form bevels (4) that decrease 
in size in the peripheral direction. In order to obtain advantageous production conditions, the invention provides that the teeth (3) 
protrude above the faces (5) of the sleeve body (1) around the axial extension area of the bevels (4) and comprise, in the area of 
the protrusion (6), a height (h), which extends radially outward over the base circle (7), with bevels (4) that continue above this 
height (h). 
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